GB/T《机车、动车用全无油润滑往复活塞空气压缩机》

编制说明

（征求意见稿）

1 概述

1.1 任务来源

为适应我国铁路机车发展对升弓系统用压缩机的需求，全国压缩机标准化技术委员会提出制定《机车、动车用全无油润滑往复活塞空气压缩机》标准。2013年国家标准委以国标委综合〔2013〕90号文正式批准立项制定国家标准《机车、动车用全无油润滑往复活塞空气压缩机》，计划编号为20132008-T-604，计划要求完成日期为2015年。
1.2 标准的主要起草单位

主要起草单位为合肥通用机械研究院、合肥通用环境控制技术有限责任公司、江苏德厚机电有限公司。
2 标准编制原则和主要技术内容

2.1 标准编制原则

2.1.1 标准的编写，严格按GB/T1.1-2009给出的规则起草。

2.1.2标准的制定，性能指标力求反映行业现行的先进水平，技术要求满足整机的考核与检验要求。
2.1.3 标准应使用方便并具有实际考核的可操作性，并且反映出机车、动车用无油压缩机研究领域国内外最新成果。
2.2 主要技术内容的说明

2.2.1 主要技术内容的说明

2.2.1.1  范围

本标准适用于机车、动车升弓系统用风冷、单级、单作用、直联式全无油润滑往复活塞空气压缩机，额定排气压力不超过1MPa。现阶段升弓压缩机最大排气压力分别为电力机车用1MPa、电动车组用0.8MPa，因此标准适用范围满足实际需求。
2.2.1.2 规范性引用文件

本标准共引用了GB 755《旋转电机 定额和性能》、GB/T 3853《容积式压缩机验收试验》、GB/T 4980《容积式压缩机噪声的测定》等17个标准。
2.2.1.3技术要求
具体细分为一般要求、安全要求、材料要求、其他要求共4个方面。

1) 一般要求

标准除了规定同一般往复机标准相同的压缩机流量、功率、噪声、振动、排气温度限值、涂装等要求外，为了适应机车、动车用压缩机的特殊性，还规定了一些特殊要求，如：

①规定了海拔、环境温度、冲击振动等要求，规定压缩机在以下使用环境条件下均应能正常工作：
a) 海拔高度不超过2500m。

b) 安装在车体内，工作环境温度为-40℃～70℃；安装在车体外，工作环境温度为-40℃～50℃。

c) 冲击试验和振动试验后。

②规定了压缩机工作电源为DC110V，电压范围77V～137.5V，电源品质应符合TB 1126的规定。
③规定了在环境温度为-40℃～40℃、且排气压力为额定排气压力状态下，空压机应能满足S1连续工作制；在环境温度为40℃～70℃、且排气压力为额定排气压力状态下，空压机至少应满足S2（10min）短时工作制。工作制的表述按GB 755的规定执行。
2) 安全要求

在安全要求方面，主要针对驱动电动机绝缘、接地、防护等级等方面做了相关要求，另外针对外露运动部件提出防护要求。

3) 材料要求

明确空压机铸铁件、铝合金铸件等材料性能应符合相关标准要求。
4) 其他要求

对压缩机供货范围、随机备件及文件、交付后的质量保证提出了要求。
2.2.1.4试验方法

除按照现行国家标准的相关规定进行例行的性能试验、噪声试验和振动试验外，增加补充了环境适应性试验的方法和评定标准。
1.高温试验

1）将空压机在40℃环境条件下放置2h后再连续运行2h，空压机排气温度应符合本标准的要求。

2）将机车用空压机在70℃环境条件或动车用空压机在50℃环境条件下放置2h后再连续运行10min，空压机排气温度应符合本标准的要求。

2.将空压机在-40℃环境条件下进行低温试验，压缩机放置2h后能正常起动并连续运转1h。

3.在海拔2500m地区进行高海拔试验，或者在试验室低气压箱内进行模拟试验，模拟试验时低气压箱的压力为75KPa。试验时间为30min，空压机应能正常运行。

4.按GB/T 21563中Ⅰ类A级设备的规定对空压机进行冲击和振动试验。试验完成后对接头和外观进行检查，并在额定排气压力下连续运行2h，检查和运行中不应有任何异常现象。

2.2.1.5检验规则

标准规定的型式检验和出厂检验主要是针对制造完工的压缩机而言。过程检验通常按相应的程序文件进行，产品标准通常不予体现。

型式检验除按常规要求检验产品的性能外，还补充规定了首台样机应做环境适应性试验等机车、动车压缩机特殊检验项目。

3  预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

机车用无油压缩机是为满足我国动车飞速发展需求而开发的新型压缩机，其结构紧凑，技术先进，打破了之前欧洲公司对中国升弓系统用压缩机市场的垄断地位。

本标准所适用的机车、动车用全无油润滑往复活塞空气压缩机是目前国内电力机车、电动车行业普遍采用的机型，标准的制定可以促进相关企业按照统一的规范进行设计、生产，为制造方和使用方提供了统一的考核和验收标准，这对于稳定和提高产品技术性能、提升行业产品整体水平等均有很好的促进作用。
6  标准性质的建议说明；（强制或推荐）

本标准为产品标准，所以建议本标准为推荐性国家标准。

7  贯彻标准的要求和措施建议；

标准发布后，相关企业应掌握了解本标准，在标准实施之日起执行本标准。

标准修订起草组

                                                   2015年5月
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