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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准代替JB/T 8935-1999《工艺流程用压缩机安全要求》。与JB/T 8935-1999相比，主要技术内容变化如下：

——更新了规范性引用文件；

——原标准是等效采用美国ASME B19.3a-1994，本标准参照ASME B19.3b-1995，内容上作了修改；

——去除了原标准中的一些不必要的解释性文字，语言上更精练；
本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国压缩机标准化技术委员会(SAC/TC145)归口。

本标准主要起草单位：上海大隆机器厂有限公司、中国石化集团洛阳石化工程公司。
本标准主要起草人：。

本标准所代替标准的历次版本布情况为：

——JB/T 8935-1999。

工艺流程用压缩机安全要求
1　 范围

本标准规定了压缩机的安全装置和防护设备的要求。

本标准适用于压缩机及其附属设备，包括驱动机、中间冷却器、缓冲器、分离器或净化器、中间连接管路和润滑、密封油及水冷却系统等。本标准的要求适用于所有类型的压缩机(离心、轴流、回转和往复)。

本标准不适用于：

a) 工厂公用工程用的空气压缩机；
b) 压缩机零部件的基本机械设计；
c) 压缩机相关工艺装置的设计和操作。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 150（全部）-2011压力容器

GB/T 755 旋转电机 定额和性能

GB/T 1147.1 中小功率内燃机 第1部分：通用技术条件

GB/T 3797电器控制设备

GB 3836（全部） 爆炸性环境 

GB/T 6567（全部）技术制图  管路系统的图示符号

GB 7231 工业管路的基本识别色、识别符号和安全标志

GB/T 8196 机械安全  防护装置  固定式和活动式防护装置设计和制造一般要求

GB 11984 氯气安全规程
GB/T 12241安全阀  一般要求
GB/T 12243 弹簧直接载荷式安全阀

GB 14711 中小型旋转电机安全要求

GB/T 20322 石油及天然气工业用往复压缩机

GB/T 25292 电气设备安全设计导则

GB 50031 乙炔站设计规范

GB 50160 石油化工设计防火规范

GB 50235 工业金属管道工程施工规范

GB 50236 现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范

GBZ/T 189.8 工作场所物理因素测量  噪声
GBZ 158 工作场所职业病危害警示标志

JB 9590 燃气轮机 维护和安全
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准

3.1　 最高许可温度 maximum  allowable  temperature
制造商设计的压缩机(或相关零件) 在规定的气体、压力下运行时的最高温度。

3.2　 最高许可工作压力 maximum  allowable  working  pressure

制造商设计的压缩机 (或相关零件，例如气缸或机壳)在规定的气体、温度下运行时的最高压力。

3.3　 最大连续运转转速 maximum  continuous  speed
在采用调速装置的条件下，制造商设计中允许的连续运行的最大转速。

3.4　 喘振点 surge  point
离心或轴流压缩机的流量低于某一定值，而使运行变为不稳定的工况点。

4　 压缩机的安全通则

4.1　 总则
压缩机的设计、制造、安装、维护、操作及验收应符合相应的产品标准要求。

4.2　 设计

4.2.1　 压缩机管路应符合GB 50235与GB 50236的规定。在承受冲击载荷或振动应力的管线上或在处理易燃、有毒介质的系统中应避免使用铸铁阀和铸铁管件。
4.2.2　 压缩机和驱动机管线的布置应便于排污。在压缩机或驱动机的上游管线的低点位置或其他易于聚集液体的位置，应就近设置分离和/或排污装置。

4.2.3　 当压缩机介质为易燃或有毒气体时，蒸气应泄放到安全地点，并且应采用封闭的排放系统，具体应符合5.5的要求。
4.2.4　 当机器出现故障或运转失常有可能在邻近区域产生严重危险时，单一压缩机或多机组压缩机系统应配置紧急停车或隔离装置。这样的装置是自动地操作还是靠遥控手动操作应取决于所包含的危险情况。每台压缩机和驱动机应配备隔离阀。

4.2.5　 压缩机附属设备（如水夹套和管式换热器等）为防止停机期间冻结，应配置放水装置。
4.2.6　 压缩机在初次启动和试运转期间，宜在压缩机吸气口安装滤网或过滤器，并显示压差。管路系统清洁后，可拆除滤网。
4.2.7　 在处理饱和蒸气的往复压缩机气缸的底部或朝下一侧应配置排放口，以便机组停车时排污。

4.2.8　 对人可能接触的、温度超过80℃的机组外表面，应予以防护或隔热。

4.2.9　 对噪声影响的防护效果应满足GBZ/T 189.8的规定。若系统不能满足GBZ/T 189.8规定，则应清楚地确定噪声影响范围，并在所有人口处张贴警告标记。
4.2.10　 排放的限制、检验、报告的要求应符合环境保护国家标准的有关规定。

4.2.11　 所有外露的运动件，应安装防护装置，该装置：
a） 应符合GB/T 8196的规定;

b） 应能满足静电防护要求，该装置应用坚固的有( 或没有) 衬里的材料制成;

c） 应可靠地固定于机器支承的设备或机器上;

d） 结构应保证积累的热量或材料腐蚀的生成物不会影响被防护的零件或伤害人身。

4.3　 操作运行
4.3.1　 旋转设备的所有安全性能符合本标准的要求后，方可按常规操作。
4.3.2　 应定期维护﹑检验压缩机设备上的紧急或安全跳闸装置。不应跳过、旁路或废除本标准所要求的任何安全装置。若系统的停机会产生较危险的情况，用户应安装备用系统驱动机组，以维持工厂安全运行。
4.3.3　 压缩机或驱动机的吸入管道、 缓冲器、分离器或净化器、气缸或机壳，在启动运行前应排空。

4.3.4　 在进行维修工作之前，往复压缩机的飞轮或曲轴应锁定在适当位置。压缩机上的各项机械维修工作完成后，应充分盘车（至少一圈），以保证压缩机或驱动机内没有机械障碍。

4.3.5　 处理有毒或易燃气体的压缩机，在进行重要维修时，应用盲板或带释放装置的双重阀，将其从工艺管路中隔离。不应依靠止回阀来隔断压缩机。
4.3.6　 当压缩机进行维修时，应采取防护措施，保证隔断所有通到驱动机的动力源。这些措施包括:在供给驱动装置的蒸汽和燃料管路上，使用盲板或带释放装置的双重阀。当压缩机是电动机驱动时，应遵守下面二条:

a) 电力负荷中心应有一个开关，其必须被固定在断开的位置上，加标签并确认；
b) 应使用其他切断电流的可靠方法。
    在任何情况下，所有的关联设备均应卸压，以防止驱动轴旋转。

4.3.7　 当使用阻燃或其他合成润滑剂时，应考虑下述事项:
a) 润滑剂对漆面、密封垫和密封的影响;

b) 压缩气体对气缸中的润滑剂的影响;

c) 润滑剂的毒性程度;

d) 润滑剂进人工艺设备后的影响。
4.3.8　 在压缩机的运行与维护过程中，应满足以下要求：

d) 以制造商的说明书为基础，制定全面的维修保养和操作程序；
e) 所有涉及压缩机的操作人员应定期复演压缩机的启动、停车和应急程序;
f) 适时观察压缩机性能，将任何观察到的可疑的危险向管理人员报告，如果机器状况有碍安全运行，则应退出运行，并按指定的安全方式进行检修;
g) 保存操作过程、维修、验收和试验的记录文本并定期查阅。
4.3.9　 压缩机高应力零件的无损检测和验收大纲的建立和实施应按制造商预定的计划表执行。
4.3.10　 管路系统宜做颜色编码或其他标记，要求应符合GBZ 158 、GB/T 6567、GB 7231的相关规定。

4.3.11　 电动机及其控制和布线应按照GB/T 755 、GB/T 3797 、GB 14711进行设计和安装。电动机的维护建议按GB/T 755的规定，并按照制造商的说明书具体进行。安全要求应符合GB/T 25292、GB 14711的规定。

5　 安全要求

5.1　 超压保护

5.1.1　 一般要求

5.1.1.1　 气体压缩机、驱动机和它们的辅助设备应有一个或多个压力泄放装置，以防止气体压缩机、驱动机和它们的辅助设备的任何部件压力达到它的最高许可工作压力的110%。
5.1.1.2　 应按GB150.1-2011的附录B的要求配置压力泄放装置。
5.1.1.3　 压力释放装置宜采用弹簧直接载荷式安全阀，设计和安装应符合GB/T 12243的规定。

5.1.1.4　 在离心或轴流压缩机系统中，当任一元件产生的最高压力不会达到其最高许可工作压力的110%时，允许不设压力泄放装置。为了确定是否用释放装置，系统中发生的最大压力应按进口压力流量速度和气体成分同时出现的各种组合来评价。

5.1.2　 泄放要求的确定

5.1.2.1　 应按压缩机元件上的压力达到最高许可工作压力110 %时的流量作为泄放装置的泄放量。

5.1.2.2　 压缩机上最常见的超压原因:

h) 出口堵塞或其他对气流的阻碍;

i) 自动控制失灵 ;

j) 冷却水中断;

k) 气体或蒸汽组份的变化;

l) 吸气或入口压力增高;

m) 超速;

n) 气体倒流;

o) 往复压缩机气阀出故障。

5.1.2.3　 当5.1.2.2所列的二个或多个不相干的原因同时出现时，超压是不可控的。
5.1.3　 泄放装置压力和口径的确定
5.1.3.1　 泄放装置的最大动作压力应符合GB/T 150.1-2011的规定。
5.1.3.2　 为使安全阀泄漏减至最低，阀的动作压力 ( 在此压力下，安全阀开始打开 ) 至少宜超过阀的进口处工作压力10%或103 kPa，两者取大。对往复压缩机至少宜超过10%或172 k P a ，两者取大。
5.1.3.3　 安全阀排量应按GB/T 12241规定确定。
5.1.4　 压力泄放装置的布置

5.1.4.1　 泄放装置应尽可能地靠近被保护的系统，并安装在排气端和所有止回阀的上游。
5.1.4.2　 泄放装置应与管路或容器的气相空间接通。
5.1.4.3　 对大多数压缩机装置，压缩机及其辅机的超压保护仅需一个压力释放装置，或者在压缩机每一级的排气侧上安置泄压装置。

5.1.4.4　 汽轮机、蒸汽机及其附属设备的压力泄放要求，一般由驱动机排气口或下游部件的额定压力值来确定。泄放装置应安置在系统的排气部位，其口径应使汽轮机在规定运行条件下能通过最大蒸汽量。

5.1.5　 压力泄放装置的安装

5.1.5.1　 泄放装置的入口管道，包括所有阀门和管件，其流通面积应不小于泄放装置进口的截面积。

5.1.5.2　 当二个或更多的压力泄放装置同时通过一个管接头工作时，这个管接头的流通面积应不小于这些释放装置所有进口截面积的总和。
5.1.5.3　 在最大流量的条件下，泄放装置进口管道的最大压力降不宜超过动作压力的3%。

5.1.5.4　 当泄放装置的进口管路中设有截止阀时，其安装与维修应符合有关规程的要求。

5.1.6　 泄放气的处理

5.1.6.1　 通向大气的排放管口终端应设置在不会对人员产生危险的位置。如果位置适宜，允许直接向外界大气排放。
5.1.6.2　 对安装在建筑物内的设备，其泄放装置的排放管口终端应设置在建筑物外。除空气以外的其他气体的排放管口终端最好超过厂房的最高点。

5.1.6.3　 通向大气的排放管应便于排放泄放装置出口处竖管上可能积聚的水或其他液体。

5.1.6.4　 当压缩机安装在闭合回路中，在不会引起系统温度过度升高的情况下，允许把排出的泄放气引到系统的进口处。在这种情况下，安全阀必须有平衡设计，或者必须设计成附加背压的型式。

5.1.6.5　 当泄放气排向大气或引入系统的低压部分是不可行或不安全时，则应将其排放到封闭的系统。对有毒的或危险的介质宜使用三通接头双阀释放。
5.1.6.6　 当封闭系统的排放管很长，或者在有二个或更多的具有相近的动作压力的阀利用一个公共集气管时，应考虑背压对降低泄放装置排放能力的影响。可以要求使用专门设计用于高背压或可变背压的阀。

5.1.6.7　 封闭系统的排放管应便于排放泄放装置的排出管路内积聚的液体。

5.1.6.8　 在压力泄放装置排放管路设置截止阀的场合，其安装和维修应符合有关规程的要求。

5.1.6.9　 高挥发性流体急剧的压力降能产生制冷作用，会导致温度很低。因此，在释放系统的设计时，应考虑低温对削弱材料韧性的有害影响。

5.2　 安全装置
5.2.1　 为了防止压缩机可能发生燃烧、爆炸或导致人员伤害的机械故障，应采用安全装置。
5.2.1.1　 若压缩机停机会产生比预料的机械故障造成的危害还要危险的工况，可例外采用任何不同于超速保护的装置。这个例外是为了避免跳闸停机损失，不应删除有效的保护。
5.2.1.2　 为了减少紧急保护装置的误动作，应仔细选择保护装置的硬件，在电气的逻辑保护电路中采用冗余和延时措施，并用防护设施来防止热、灰尘、潮湿、腐蚀等恶劣环境的影响。除非制造商另有要求，延时不允许用于超速和燃气透平的火焰探测。
5.2.1.3　 一年或更多时间连续不间断运行的压缩机，在操作时宜设置试验防护系统和探头设备。为试验提供的保护系统旁路开关不应旁路探头声光报警功能，或取消多探头逻辑系统的多取一的功能。
5.2.2　 离心和轴流压缩机

5.2.2.1　 每台压缩机的排气系统应安装止回阀，以避免气流返回压缩机而导致倒转。

5.2.2.2　 润滑系统(包括与密封油系统组合在一起的润滑系统)应配置自动停车装置，该装置能按制造商规定的润滑油压力、流量或压差使驱动机停车。停车装置系统应在压缩机运行时，可以安全地对低润滑油压力、流量或压差进行模拟试验。并设置一个报警器，其动作压力或流量高于停车装置设定值。

5.2.2.3　 排气温度高报警设定在规定的操作温度以上，但至少低于压缩机的最高许可温度14℃，停车装置则设定在压缩机达到最高许可温度时动作，使压缩机停机，报警和停车装置可安置在压缩机的各级排气口。
5.2.2.4　 在压缩机进口或级间配置分离器或净化器，应设置排污口和高液位报警器。并采用适当措施，使得在整个机组运行时可安全地进行高液位报警试验。同时配备设定值高于报警值的高液位压缩机停车装置。能积聚液体的脉动缓冲器或气罐应配置排污口。
5.2.2.5　 若系统显示压缩机可能会喘振，则应使用防喘振装置，使之能正常工作。
5.2.2.6　 为避免破坏性的事故，应使用振动和轴位移报警器和停车装置。

5.2.2.7　 对于机组的支撑轴承与止推轴承的温度，宜采用监控的报警停车装置，以避免破坏性的事故。

5.2.2.8　 在压缩机轴封和密封系统（如压力、差压、流量、液位和温度）故障时，停车装置应使压缩机驱动机停车，并包括一个不同于停机设定点的报警点。并应能在压缩机运行时安全地模仿故障试验。
5.2.3　 
往复和回转压缩机

5.2.3.1　 每台回转压缩机的排气系统应安装止回阀，以避免气流返回压缩机而导致倒转。

5.2.3.2　 润滑系统(包括与密封油系统组合在一起的润滑系统)应配置自动停车装置，该装置能按制造商规定的润滑油压力、流量或压差使驱动机停车。停车装置系统应在压缩机运行时，可以安全地对低润滑油压力、流量或压差进行模拟试验。并设置一个报警器，其动作压力或流量高于停车装置设定值。

5.2.3.3　 在压缩机进口或级间配置分离器或净化器，应设置排污口和高液位报警器。并采用适当措施，使得在整个机组运行时可安全地进行高液位报警试验。同时配备设定值高于报警值的高液位压缩机停车装置。能积聚液体的脉动缓冲器或气罐应配置排污口。
5.2.3.4　 脉动导致的振动不应引起所用材料的疲劳破坏。在压缩机法兰处管道平均绝对压力的百分比表示的峰-峰（双振幅) 脉动值，不应超过GB/T 20322规定的限值。

5.2.4　 汽轮机和蒸汽机
5.2.4.1　 蒸汽驱动机应配置调速系统和超速跳闸停车装置， 使其能在压缩机或驱动机达最大连续运转转速110 %的转速( 两者取低)下停止汽轮机或蒸汽机的运转。超速停车装置应截断所有蒸汽流，并且应易于接近，使得能以手动断开和复位。

5.2.4.2　 对手动停车装置，在驱动机的主蒸汽供给管道中靠近的位置应安装切断阀。

5.2.4.3　 润滑系统(包括与密封油系统组合在一起的润滑系统)应配置自动停车装置，该装置能按制造商规定的润滑油压力、流量或压差使驱动机停车。停车装置系统应在压缩机运行时，可以安全地对低润滑油压力、流量或压差进行模拟试验。并设置一个报警器，其动作压力或流量高于停车装置设定值。

5.2.4.4　 停车装置应设计成能驱动一个快速闭合切断阀( 阻汽门)，停止驱动机的供气。调速器阀也应被停车装置关闭。

5.2.4.5　 在压缩机轴封和密封系统（如压力、差压、流量、液位和温度）故障时，停车装置应使压缩机驱动机停车，并包括一个不同于停机设定点的报警点。并应能在压缩机运行时安全地模仿故障试验。

5.2.5　 内燃机

5.2.5.1　 润滑系统(包括与密封油系统组合在一起的润滑系统)应配置自动停车装置，该装置能按制造商规定的润滑油压力、流量或压差使驱动机停车。停车装置系统应在压缩机运行时，可以安全地对低润滑油压力、流量或压差进行模拟试验。并设置一个报警器，其动作压力或流量高于停车装置设定值。
5.2.5.2　 内燃机应配置超速跳闸、 停车装置. 使其能在压缩机或者内燃机达最大连续运转转速的110 %的转速(两者取低)下制止内燃机运转。超速停车装置应易于接近，并能手动断开和复位。

5.2.5.3　 内燃机水夹套系统应配置报警器和/或停车装置，以便在夹套水温超过制造商所规定的界限时，制止内燃机运转。

5.2.5.4　 停车装置应能满足以下要求：
p) 停止燃料供应;

q) 从内燃机排出气态燃料(有些设计可以不要求这一条款);

r) 切断点火系统;

s) 如果可行，解除柴油机压缩。

5.2.5.5　 对手动停车装置，在内燃机主要燃料供给管路易接近的位置上应安装切断阀。
5.2.6　 燃气轮机
5.2.6.1　 润滑系统(包括与密封油系统组合在一起的润滑系统)应配置自动停车装置，该装置能按制造商规定的润滑油压力、流量或压差使驱动机停车。停车装置系统应在压缩机运行时，可以安全地对低润滑油压力、流量或压差进行模拟试验。并设置一个报警器，其动作压力或流量高于停车装置设定值。

5.2.6.2　 燃气轮机应配置超速跳闸、停车装置，使其能在压缩机或燃气轮机达最大连续运转转速的10 5%的转速(两者取低)下制止燃气轮机运转。(分轴式)燃气轮机在每根轴上应有独立的超速跳闸、停车装置。

5.2.6.3　 燃气轮机应配置高温报警器和停车装置，并按制造商规定的数值动作。

5.2.6.4　 对于手动停车装置，在燃气轮机主要燃料供给管路易接近的位置应安装切断阀。隔离燃料源头的阀应能关闭严密，并应设置为驱动机停车时能自动关闭。在停车时应自动放空或排空切断阀和燃汽轮机之间管路内的燃料。
5.2.6.5　 在设计、运行、维修、泄漏试验与报告，以及挥发性有机物的处理中，凡涉及大气污染控制和空气净化，均应按国家有关法规和标准执行。
5.3　 电动机

5.3.1　 润滑系统应按照制造商的要求进行维护。

5.3.2　 对手动停车，应在易接近的位置上配置“停止”按钮，以切断电动机电源。

5.4　 防火和防爆

5.4.1　 由于设备内部易燃环境形成，或是由不可控制的化学反应引起压缩机、驱动机或其辅机内的着火和爆炸( 爆燃或快速燃烧)时，机组应有避免内部爆炸的保护措施。在处理烃、空气、氧气以及乙炔类的反应化合物的压缩机，应避免空气闭路循环运转。

5.4.2　 烃类气压缩机

5.4.2.1　 在烃类气压缩机内形成可燃混合物有如下可能性:

t) 起动期间，当气缸或机壳的压力可能低于大气压力时，空气通过填料和法兰渗入；
u) 放气阀未关；
v) 为检修而打开压缩机后的吹扫不充分。

5.4.3　 空气压缩机
5.4.3.1　 大多数往复空气压缩机系统应避免因气阀或冷却水的失效，或者在不正常的高压缩比下运行而导致温度过高发生着火或爆炸。一般应采取下列防护措施:

w) 使用能满足气缸润滑要求的最少量润滑油；
x) 并培养能发现润滑油损耗明显增加的操作者；
y) 使用能满足操作工况的最低粘度油；
z) 培养能发现压缩机气阀故障并能立即予以修理的操作工；
aa) 使用正确的润滑剂并使之得到良好的维护；
ab) 从清凉洁净的位置吸人空气。提供空气过滤器(宜为干燥型)，并且定期进行维修；
ac) 提供中间冷却器（如要求），使级间进口温度保持在可行的最低水平；
ad) 要保持中间冷却器和气缸水夹套无沉积物；
ae) 定期检查储气罐、气缸、缓冲器、排气管、后过滤器和系统管道等，去除沉积和油污垢。设置检查和清洗的接口。
5.4.3.2　 大多数的回转空气压缩机着火发生在油分离器，着火一般由过度的摩擦热引起。应避免因润滑缺失、润滑剂失效、轴承损坏或冷却水缺失而引起的过度摩擦。
5.4.3.3　 离心和轴流压缩机由于超载导致超温从而引起着火。为了将空气压缩机及其系统的着火或爆炸危险降至最低，一般宜采取以下措施:

af) 根据制造商的说明书的要求操作和维护压缩机及其系统；
ag) 使用无油润滑压缩机；
ah) 在压缩机排气口安装高温报警和停车装置。
5.4.3.4　 从油封或轴承泄漏的润滑油进人闭路循环能产生易燃的混合物，若同时机器中的一个部件过热，则一系列的爆炸就可能产生。为了防止这类事故，用于闭路循环空气系统的离心或轴流压缩机轴承和油封应当设计成能防止润滑油携带进入压缩机的结构。若无法阻止润滑油进入压缩机，就应避免使用闭路循环空气系统。

5.4.4　 氧气压缩机

5.4.4.1　 氧气与易燃物料的反应是处理氧气时的主要危险。对于氧气系统，易燃物料包括易氧化的有机物和无机物。易燃有机物是润滑油、粘结剂、垫片和阀的填料;易燃无机物是碳钢、铁锈或铁的氧化皮，这些物质可能会被进一步地氧化，最后脱离氧气管路或设备，成为细碎的金属颗粒。
5.4.4.2　 为了使氧气压缩机中的着火或爆炸的危险减至最低，一般应采用下列措施:

ai) 为了安全运行，应完全消除所有设备和管路的烃类物和5.4.4.1中所述的杂物。在试运转或接下来的运转前，必须彻底清除污染;

aj) 往复压缩机气缸宜为无润滑。若要求润滑，应使用与氧气相适应的润滑剂;

ak) 处理177℃以上的氧气，不应使用铸铁或碳钢的管道或设备;

al) 在某些条件下，压缩机管路中高速气流会产生危险。最大安全速度取决于几个可变的因素，包括:温度、管子的冶炼、孔的粗糙度以及氧气是潮湿还是干燥。例如，在1035kPa,120℃下，对于干燥氧气，用于碳钢管路的安全速度是30m/s，而用不锈钢管路的安全速度则是61m/s。随着操作温度或压力的升高，最大安全速度应下降;
am) 在出现高流体速度的地方，排气孔和取样接头应由活动性低的金属制成，如黄铜、青铜、不锈钢和蒙乃尔;

an) 压缩机润滑系统应采取下述方法与要处理的气体安全隔开:

1) 在离心或回转压缩机上，采取正压密封系统;

2) 对往复压缩机，采用长双室中间接筒。
5.4.5　 乙炔压缩机
5.4.5.1　 压缩乙炔时的主要危险是乙炔在一定温度和压力条件下可自发地裂解。裂解可能相当缓慢地发生，最终导致突然燃烧，并使压力达到原来的11倍;或者它能爆炸并使压力增至初始压力的350倍。少量的氧或者催化剂( 如铁锈或其他各种物质)的存在，可加速乙炔的裂解。
5.4.5.2　 乙炔压缩机的设备和管路在可行的条件下宜尽量地小。小的管路降低了裂解加速到爆炸的可能性，并且更容易使结构承受裂解压力。所有管路宜设计成能承受当裂解发生时可能遇到的压力。
5.4.5.3　 借助于恰当的措施，可以把乙炔压缩到2760kPa(绝压)，但压力增加，发生裂解的温度下降。表1给出了在没有氧气或催化剂存在的条件下，自发裂解的压力温度相互关系。在压缩机系统任何位置所测得的温度不应超过表1 给定的界限。

表 1
	压力kPa
	2760
	2070
	1380
	690
	345
	100

	温度
	149
	199
	249
	321
	360
	399


由于摩擦、气阀损坏或外界热源等因素可能形成热点，正常的操作温度宜进一步降低。

5.4.5.4　 应避免系统中如管子的锈皮，铁锈或其他杂物这样的催化剂的存在。同时宜采取防护措施，避免乙炔与空气或其他氧化剂接触而污染，因为这些物质在温度和压力值大大低于表1所列值的条件下，能促进裂解。
5.4.5.5　 用于处理乙炔气的常用防护措施之一是利用阻火器，这个装置能制止裂解的发展。为处理乙炔的设备专门设计的阻火器 ，宜考虑安装在压缩机系统的排气口处。

5.4.5.6　 铜、汞、银和它们的合金不应与乙炔一起使用，因为这些物质可能会形成作为爆炸物的乙炔化合物，并且将伴随着火焰的产生而迅速裂解。
5.4.5.7　 其他相关要求应符合GB 50031的规定。
5.4.6　 氯气压缩机
5.4.6.1　 氯气是一种非常毒且非常活泼的气体。由于它的毒性，应采取下列保护措施，以防止其漏向大气。

5.4.6.2　 若氯气是干燥的，并且温度在121℃以下， 氯气的腐蚀不是一个严重的问题。在这些条件下，处理氯气可用最普通的黑色金属结构材料。高于这个温度或者氯气是潮湿的，碳钢、不锈钢和铸铁的腐蚀将会加快。碳钢在250℃存在氯气的情况下会着火，所以排气温度必须监控，并维持在150℃以下。
5.4.6.3　 水份含量大于150ppm的氯气，会腐蚀所有的黑色金属材料，包括不锈钢、镍基合金和镍合金。为了避免使用稀有的合金，气体在压缩前宜相当地干操，并且采取措施来避免气体与水接触。用于工艺流程的空气或其他混合有氯气的气体宜干燥到露点-40℃或更低温度。已知耐潮湿氯气的材料有玻璃、陶瓷、钽材料和纤维增强塑料。钛材可以用于潮湿氯气，但由于燃烧的危险不能用于干燥的氯气。

5.4.6.4　 氯气与所有普通润滑剂起反应，宜使用无油润滑压缩机。在必须有润滑剂的场合，可使用氯化润滑剂。回转压缩机用98%硫酸作为密封/冷却剂，能很好地适用于干燥的氯气。
5.4.6.5　 其他相关要求应符合GB 11984的规定。
5.4.7　 内燃机起动用的空气系统

5.4.7.1　 为使起动空气系统中的爆炸危险减至最小,建议采用下列防护措施:

ao) 监控安装在排气管上的温度计、热电偶或其他温度传感装置，以发现气阀的卡住和损坏的情况;

ap) 探查压缩机内油耗的任何增加;

aq) 保持进口空气过滤器的清洁;

ar) 不应使起动用油润滑空气压缩机的各级排气温度超过1770C;

as) 在正常运行期间，发动机上的起动空气集管应放空;

at) 在管路的低位设置排污口，定期对储气罐和空气管路的低位进行排污;

au) 定期检查储气罐和相互联结的管路，除去油或污垢沉积物;

av) 定期维护发动机上的起动空气止回阀和空气先导阀;

aw) 使用无油润滑压缩机。

5.4.7.2　 在起动用空气压缩机中，应当设置各级高排气温度的声光报警和超高的自动停车装置。

5.4.8　 往复发动机曲轴箱爆炸
5.4.8.1　 往复发动机曲轴箱内的爆炸会造成巨大的损失，应采用以下措施将爆炸危险减至最小：
ax) 消除引爆源。应采用适当的维护和操作来作为减少机械故障的手段。若由于曲轴箱内某一过热部件的机械故障而使发动机停车，曲轴箱上的检查门至少在15min以后方可打开，让过热部件在空气进入曲轴箱前得到冷却，从而使爆炸的可能性减至最小。

ay) 曲轴箱的通风。宜对曲轴箱强制通风或让曲轴箱在大气压力以下工作，当采用这样的方法时，应避免把浓的混合物稀释到易燃或爆炸的范围。另外一种通风方式是用惰性气体对曲轴箱进行连续吹扫，但对大型发动机不宜采用。

5.4.8.2　 所有发动机应设置曲轴箱安全泄放装置。该装置应按发动机制造厂的规定进行安装。不应使用爆破片或者其他会在最初的爆炸之后使空气流入曲轴箱的装置，因为空气流入所提供的氧气能引起比第一次爆炸更强烈的第二次爆炸。

5.4.8.3　 其他相关要求应符合GB/T 1147.1的规定。
5.4.9　 燃气轮机的爆炸
5.4.9.1　 应采用下列措施，使燃气轮机中的着火危险减至最小:

az) 燃料系统应提供二个能够紧密关闭的阀。两个阀之间的管路在停车时应自动排放;

ba) 应提供监视操作的设备，以观测起动时涡轮机温度，或者确定燃料送入涡轮机后在15s内燃烧室是否呈现正常的燃烧。正常燃烧的建立一旦失败，涡轮机应能自动关闭，并排尽燃料;

bb) 燃气轮机起动周期应包括一个空气吹扫期，以净化空气扫除内部通道和导管中的可燃物。吹扫时间宜足够长，确保吹扫空气的体积至少为被吹扫的涡轮机内部和导管总容积的5-10倍;

bc) 起动前，宜检查燃料起动阀，以确保其处于工作待命状态。初始点火后，检查调节阀的动作;

bd) 燃气轮机的起动周期，其起动、吹扫、运转和停止操作至少是半自动化的。应设置信号灯或信息监视系统，以指示燃气轮机工作循环正在正常地进行；
be) 对于在燃气轮机排气导管中的爆炸，不应提设置防爆门或防爆窗来释放通过燃气轮机排气系统的过多易燃物的快速燃烧。

5.4.9.2　 其他相关要求应符合GB/T 9590的规定。
5.5　 有毒或易燃物渗漏的预防和控制

     压缩机处理有毒或易燃的气体时，应提供预防或控制从压缩机系统向外排放的方法。
5.5.1　 应通风以带走任何密封所固有的，或者可能由密封失灵所造成的渗漏气体。

5.5.1.1　 离心、轴流和回转压缩机应在轴封上要求有放气口，以带走通过密封面或迷宫的渗漏气体。

5.5.1.2　 往复压缩机应要求活塞杆的填料函有放气孔。在使用封闭中间接筒的地方，同样也应通风。

5.5.1.3　 在5.5.1.1和5.5.1.2中叙述的泄放气流，应用管子输送到气体收集系统，并按相关法规要求，对其作适当的处理或回收。

5.5.2　 从这些系统排放的流体应以类似方法进行处理。

5.5.3　 在使用密封油系统来防止气体渗漏的地方，密封油系统应设置低密封油压或低液位的报警器和自动停车装置，该装置在压缩机制造商规定的低密封油压或液位出现时，停止压缩机的驱动机。
5.5.4　 有关可燃气体分级的资料应符合GB 50160的规定。

5.5.5　 处理易燃气体压缩机的驱动机的马达应符合GB 3836的相关规定。另外，应按GB 3836的要求对危险区域进行分类。
5.5.6　 除了以上部分所描述的电气着火危险外，还应考虑防止易燃混合物和其他可能的点火源接触。应识别产生火花或热得足以点燃易燃混合物设备的着火危险。例如：
bf) 发动机火花点火系统。应对该系统进行适当地设计和维护，使危险减至最小;

bg) 发动机排气元件;

bh) 工艺装置中炉子或其他点火源。除了注意在整个工艺布置中任何大的着火危险区域外，还应考虑到压缩机的位置与炉子或其他外部点火源的距离。

5.6　 振动限制

     许多因素会影响压缩机、驱动机和传动装置的振动烈度的最大值。应根据相关设备制造商所规定的数值，采用振动和轴位移的报警和停车装置，以避免破坏性事故。

_____________________________
II

