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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国压缩机标准化技术委员会（SAC/TC145）归口。

本标准负责起草单位：浙江强盛压缩机制造有限公司。

本标准参加起草单位：西安交通大学、四川金星压缩机制造有限公司、安瑞科（蚌埠）压缩机有限公司、托格（上海）压缩机有限公司。

本标准主要起草人：何兵、郭良盛、卢云、郁永章、刘建杰、陕晓平、游敦泉、杨富林、王钧、

李竟、王春
CNG母站及子站加气用增压压缩机
1　 范围

本标准规定了CNG母站及子站加气用增压压缩机（以下分别称母站压缩机及子站压缩机或统称压缩机）的术语、型号、结构型式及性能参数、要求、试验方法、检验规则、标志、包装及贮存。
本标准适用于额定排气压力为25MPa；电动机功率：母站压缩机不大于355kW、子站压缩机不大于90kW。对电动机功率不在此范围的母站压缩机和子站压缩机可参照本标准执行。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 150 压力容器

GB 151 管壳式换热器

GB 3836.1 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

GB/T 3853 容积式压缩机验收试验

GB/T 4980 容积式压缩机噪声的测定

GB 7231 工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识

GB/T 7777 往复活塞压缩机机械振动测量与评价

GB/T 9438 铝合金铸件
GB/T 11352 一般工程用铸造碳钢件

GB/T 13306 标牌

GB/T 13819　铜合金铸件

GB/T 15487 容积式压缩机流量测量方法

GB 17820 天然气

GB 18047 车用压缩天然气

GB/T 18699.2 声学 隔声罩的隔声性能测定 第2部分：现场测量（验收和验证用）

GB/T 25359 石油及天然气工业用集成撬装往复压缩机

GB/T 25360 汽车加气站用往复活塞天然气压缩机 

GB 50050 工业循环冷却水处理设计规范
GB 50156 汽车加油加气站设计与施工规范

JB/T 2231.2 往复活塞压缩机零部件 第 2 部分：气缸直径
JB/T 2589 容积式压缩机  型号编制方法

NB/T 47007 空冷式换热器
JB/T 6431 容积式压缩机用灰铸铁件技术条件

JB/T 6441 压缩机用安全阀

JB/T 6908 容积式压缩机用钢锻件

JB/T 7240 一般用往复活塞空气压缩机  主要零部件  技术条件　

JB/T 7663.1 容积式压缩机  包装技术条件

JB/T 7663.2 容积式压缩机  涂漆技术条件

JB 8935 工艺流程用压缩机安全要求

JB/T 9104 容积式压缩机用球墨铸铁件  技术条件

JB/T 9105 大型往复活塞压缩机  技术条件
YS/T 479 一般工业用铝及铝合金锻件
TSG R0004 《固定式压力容器安全技术监察规程》
3　 术语

3.1　 平均排气量测量值
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在单位时间内压缩机将特定容器内的天然气压力从规定的初始压力，通过充装或抽卸天然气使该容器内压力达到规定的终了压力为止，该过程压缩机所排出的天然气体积值和所用时间的比值。
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式中：


[image: image5.wmf]vf

q

　--- 平均排气量测量值，Nm3/h；
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　---  充（卸）气量，Nm3； 
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   ---  充（卸）气时间，h。

3.2　 平均排气量
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    平均排气量测量值按规定工况的压力、温度及转速按式（1）进行修正后所得的值。
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    式中：
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—平均排气量，Nm3/h；
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—平均排气量测量值，Nm3/h；
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—流量计前气体压力，MPa；
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—流量计前气体温度，K；
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—压缩机进气压力，MPa；
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—压缩机进气温度，K；
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—压缩机的试验转速，r/min；
   
[image: image18.wmf]'

n

—压缩机的规定转速，r/min。

3.3　 比能耗
在单位时间内压缩机将特定容器内的天然气压力从规定的初始压力，通过充装或抽卸天然气使该容器内压力达到规定的终了压力为止，该过程所用电量和压缩机所排出的天然气体积值的比值。

[image: image19.wmf]0

Q

W

w

=

…………………………………………………………………………………………………………（3）
式中：


[image: image20.wmf]w

　--- 比能耗，(kW·h)/Nm3；
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　--- 用电量，(kW·h)。 
4　 型号、结构型式

4.1　 型号
压缩机型号编制应符合JB/T 2589的规定。

4.2　 结构形式：

a) 压缩机为电动机驱动的往复活塞式；

b) 压缩机为带隔音罩或不带隔音罩的橇装结构型式；

c) 压缩机可分为：水冷、空冷和混冷式；

d) 压缩机的各级气缸直径：按JB/T 2231.2的规定；

e) 压缩机与电动机直联。

5　 要求

压缩机应符合本标准的规定，并按照经规定程序批准的图样及技术文件制造。

进入压缩机的天然气气质应符合GB/T 25360第4.1.2条的规定，经压缩机输出的天然气须不含液态烃。
压缩机的规定工况：

a)  吸气压力：母站压缩机按合同规定，子站压缩机为（20～3）MPa；

b)  额定排气压力：25MPa；

c)  吸气温度为20℃；

d)  供气温度：水冷式机组为≤45℃；空（混）冷式机组则为≤环境温度＋15℃；

e)  水冷压缩机冷却水进水温度为25℃，空冷压缩机冷却空气温度为环境温度；

f)  水冷压缩机冷却水量为90（L/h）·kW；

g)  电动机额定功率：不小于最大轴功率的105%。

压缩机的电动机功率与平均排气量应不低于表1或表2规定值。
表1　 母站压缩机基本参数    

	电动机功率

kW
	吸气压力/MPa

	
	1.0
	1.2
	1.4
	1.6
	1.8
	2.0
	2.2
	2.4

	
	平均排气量Nm3/h

	200
	1265
	1340
	1420
	1500
	1560
	1625
	1700
	1750

	220
	1410
	1490
	1575
	1645
	1720
	1800
	1865
	1910

	250
	1585
	1690
	1780
	1890
	1965
	2040
	2135
	2205

	280
	1795
	1910
	2015
	2100
	2190
	2265
	2375
	2470

	315
	2000
	2145
	2260
	2370
	2465
	2570
	2670
	2775

	355
	2255
	2385
	2540
	2670
	2780
	2885
	2985
	3160

	电动机功率

kW
	吸气压力/MPa

	
	2.6
	2.8
	3.0
	3.5
	4.0
	4.5
	5.0
	

	
	平均排气量Nm3/h

	200
	1810
	1885
	1950
	2085
	2230
	
	
	

	220
	2005
	2065
	2130
	2300
	2465
	
	
	

	250
	2280
	2350
	2435
	2620
	2805
	2990
	
	

	280
	2555
	2635
	2700
	2935
	3130
	3350
	
	

	315
	2860
	2965
	3055
	3290
	3505
	3750
	3970
	

	355
	3220
	3360
	3445
	3730
	4000
	4230
	4500
	


表2　 子站压缩机基本参数

	进气压力 MPa
	20～3

	电动机功率 kW
	平均排气量 Nm3/h

	55
	900

	75
	1300

	90
	1600


除合同另有规定外，压缩机在规定工况下的实际平均排气量应不低于公称平均排气量的95%。

压缩机的清洁度应不大于表3的规定值。

压缩机振动烈度和无隔声罩时的噪声应不大于表3的规定值，当机组采用隔声罩时，其噪声的降低值应在表3规定值的基础上不少于15dB(A)。
压缩机的气缸体、气缸座、气缸盖、活塞和湿式气缸套等受压零件的气腔，应以1.5倍的最大工作压力作水压试验；气缸体、气缸座和气缸盖等零件的水腔应以0.6MPa压力作水压试验；保压时间均不少于30min，不应渗漏。 

压缩机主要零部件的制造质量和装配要求应符合JB/T 7240的规定。

压缩机的密封元件（如：活塞环、填料密封圈等）、气阀阀片和弹簧的更换时间为：无油润滑不少于4000h，注油润滑不少于6000h。

压缩机活塞杆填料函处的泄漏量应小于供气量的3‰。

压缩机的气路、水路、油路的连接应密封可靠，不应相互渗漏或外泄。

表3　 压缩机性能参数
	电动机功率/kW
	清洁度/mg
	噪声声功率级/dB(A)
	润滑油总消耗量/

g/h

	
	
	水冷
	空冷/混冷
	

	≤55
	950
	90
	95
	72

	55～90
	1300
	95
	100
	115

	110～185
	1650
	100
	105
	150

	200～250
	2000
	105
	110
	230

	280～355
	2400
	108
	113
	320


压缩机各级压缩后的排气温度应不高于170℃，供气温度应符合第5.1.3条d)列项的规定。

压缩机机身油池内的润滑油温度应不高于70℃。

润滑油压力循环系统中应设全流量油过滤器和油压指示仪表。油过滤器精度至少为0.08mm，润滑油压力应不低于0.15MPa并可调，润滑系统能承受的压力应不低于0.6MPa。

压缩机用冷却水应符合GB 50050的规定。

机身油池应进行煤油渗漏检验，在按图样规定油量下保持4h，应无渗漏。

当输气压力高于额定值时，压缩机应能自动停机。

压缩机简化性能试验按GB/T 3853和GB/T 15487的规定。

5.1　 设计和结构及其电动机要求

压缩机的设计准则（不包括其附属设备和电动机）为长寿命、高可靠性。

压缩机的设计和结构当合同规定时应符合GB/T 25359第5和第6章的要求。

压缩机的电动机应选用符合GB 3836.1规定的防爆型电动机。

子站压缩机应有直冲功能结构。

5.2　 橇座设计和结构要求

橇座应有足够的刚度、强度以便于运输、安装和将机组所产生的力和力矩传递到加气站的地基上。

橇座应为钢结构或填充砼的钢结构，便于起吊，其承载能力的安全系数不低于4。

橇座应有足够的长度和宽度来安装压缩机、电动机及其附属设备。焊接结构主梁的节点处应为双面全透焊。

5.3　 安全要求

活塞杆填料函应设有泄漏气体放散管路。

压缩机各级应设置启闭灵敏的闭式安全阀，安全阀应符合JB/T 6441及TSG R0004第8章的规定，泄放的天然气应回收或集中引放到安全处。
压缩机的联轴器—飞轮应设有防护装置，该装置应符合JB/T 8935第2.1.11条的规定。

压缩机的其他安全要求应符合JB/T 8935第3章的规定。

压缩机具备自动控制和联锁装置及手动停车装置，在发生下列情况之一时，均应能自动报警

至停机。

f) 冷却水的压力或流量低于规定值；

g) 润滑油压力低于规定值；

h) 进气压力低于或超过规定值；

i) 各级排气压力超过规定值；

j) 各级排气温度超过规定值；

k) 隔声罩内天然气浓度达到规定值。

压缩机的现场电气设备为防爆型，其防爆要求应符合GB 3836.1的规定，电路系统应采取相应的防爆措施，并可靠地接地。

非防爆电气必须隔离安装在爆炸危险区域之外。

压缩机应设置卸荷装置和手动放空阀。

5.4　 材料要求

凡与天然气接触的管道和零部件，应选用耐蚀材料，否则应加大腐蚀裕量。

压缩机用铸铁件和铸钢件应分别符合JB/T 6431、JB/T 9104和GB/T 11352的规定，锻钢件的一般要求应符合JB/T 6908的规定，还应符合JB/T 9105第3.6.2条至3.6.9条的相关规定。

压缩机用铝合金铸件和锻件，应分别符合GB/T 9438和YS/T 479的规定。

压缩机用铜合金铸件应符合GB/T 13819的规定。

装配技术要求

  压缩机的装配技术要求应符合JB/T 9105第3.8.1条至3.8.4条的规定。

5.5　 涂漆要求

压缩机的涂漆要求应符合JB/T 7663.2的规定，其管道的基本识别色及其符号和安全标识应符合

GB 7231的规定。

5.6　 附属设备

压缩机的分离器、缓冲器等压力容器应符合GB150及TSG R0004的规定。

压缩机的管壳式冷却器应符合GB151及TSG R0004的规定。

压缩机的空冷式换热器应符合NB/T 47007的规定。
5.7　 机组成套要求

机组供货的范围应包括以下部分：

a)  压缩机主机及其附属设备；

l) 电动机和控制装置；

m) 橇座和隔声罩（按合同规定供货）；

n) 专用工具及附件；

o) 备用易损件和质保期间需更换的其他备件；

p) 随机文件（产品合格证、使用说明书、装箱单、压力容器的竣工图和质量证明书、装配示意图等）。

q) 特殊情况按双方协议执行。

5.8　 质量保证

在用户遵守产品使用说明书所规定的条件下，自发货之日起的18个月内对压缩机保用12个月（不包括易损件的正常更换），保用期内，确因产品质量不良或不能正常工作时，则免费予以修理或更换零部件直至召回整机。

6　 试验方法

6.1　 机组的简化性能试验，除流量测量外，应按GB/T 3853规定的方法，允许以空气或氮气为介质做性能试验。

6.2　 压缩机清洁度的测量，按GB/T 25360的规定。

6.3　 机组的噪声声功率级的测量，按GB/T 4980或GB/T 18699.2的规定。

6.4　 机组的机械振动测量，按GB/T 7777的规定。

6.5　 试验方法

母站压缩机：试验开始前，槽车内压力应为3MPa，然后启动压缩机，将符合合同要求压力气体进行加压，直至槽车内压力升至20MPa为止，用秒表记录加气所用的时间。记录电度表在加气时间所用的电功。记录加气柱在加气时间内的流量。

子站压缩机：试验开始前，槽车内压力为20Mpa，将顺序控制阀压力调至25MPa，然后启动压缩机，将高压槽车内的天然气卸出加压，直至压力降至3MPa为止，用秒表记录卸气所用的时间。记录电度表在加气时间所用的电功。记录加气柱在加气时间内的流量。

6.6　 数据处理
记录测试数据，按3.1中的公式(1)计算平均排气量测量值；按3.2中的公式（2）计算平均排气量；按3.3中的公式（3）计算比能耗。

7　 检验规则

7.1　 检验类型

压缩机检验类型可分为：

a)  型式检验；

r) 出厂检验；

s) 抽样检验。

7.2　 型式检验

试制的压缩机应进行型式检验，型式试验应按工厂和使用单位的协议规定的地点进行，满负荷延续运转时间应不少于200h。

正常生产的压缩机，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能或长期停产的压缩机恢复生产，均应进行型式检验。检验时，满负荷延续时间应不少于100h。

正常生产的压缩机，应周期性进行一次型式检验，检验时，满负荷时间应不少于24h。

型式试验的项目及要求：

a)  检验各零部件的装配质量和相互动作的正确性；

t) 在压缩机运转开始和终了时，各进行一次性能测试，测定压缩机在规定工况下的容积流量、轴功率、噪声声功率级、振动烈度，润滑油总消耗量等，测得的结果（或转化后的结果）均应符合本标准及技术文件的规定；

u) 型式检验后应拆卸检查，测定并记录易损件及各摩擦面的磨损量，磨损应正常；

v) 测定清洁度值，结果应符合表3的规定；

w) 在型式检验时，应对控制装置进行不少于三次的自动停机试验，并对安全阀进行灵敏度试验。

7.3　  出厂检验
每台压缩机应进行出厂试验，检验所做的试验应在压缩机运转稳定后进行，满负荷连续动转4h以上，试验过程中除应检查装配质量和零部件相互作用的正确性外，还应参照GB/T 3853附录B的规定进行简化性能试验，测得的实际容积流量、轴功率与型式检验值相比较，偏差应不超过GB/T 3853中表B.2的规定。

对易损件的检查按7.2.4 c)列项的规定。

机组在包装及发运前应进行外观检验，漆膜应无流挂、起皮现象，不同漆色之间应界限分明，且无漏涂现象，所有装机件应固定，不得在运输途中移位或脱落。

7.4　 抽样检验

成批生产的压缩机应进行抽样检验，抽样方案按表4规定的一次抽样方案，抽样的时间应均衡分布。

抽样检验连续运转时间应不少于24h，在运转过程中除检验所有机构的工作情况外，还要测定压缩机在规定工况下的容积流量、轴功率、噪声、振动、各级进排气压力、温度等指标，测得的结果应符合本标准的规定，运转结束后应拆卸检查清洁度、易损件及各磨擦面，磨损应正常。

抽查的批次不合格时，制造厂应对该批产品逐台检查，并将发现的不合格品修正至符合本标准及有关技术文件的规定。
	批量N
	一次抽样方案

	
	样本量n
	接收数Ac
	拒收数Rc

	2～50
	2
	0
	1

	50～90
	3
	0
	1

	＞90
	5
	1
	2


8　 标志、包装及贮存

8.1　 铭牌及其内容

压缩机应在明显而平坦的部位固定铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定，铭牌上至少应标出下列内容：

a)  产品型号；

x) 产品名称；

y) 容积流量，m3/min；

z) 平均排气量，Nm3/h；

aa) 进气压力，MPa；

ab) 排气压力，MPa；

ac) 轴功率或电动机功率，kW；

ad) 转速，r/min；

ae) 外形尺寸（长×宽×高），单位为mm×mm×mm；

af) 净重，kg；

ag) 出厂编号；

ah) 出厂年月；

ai) 制造厂名称及其所在地（出口产品加标“中华人民共和国”字样）。

8.2　 包装

压缩机的包装应符合JB/T7663.1的规定。

8.3　 贮存

压缩机应贮存于干燥、通风的库房或不致受潮且有遮盖的场所，在正常储运条件下，自发货之日

起应保证压缩机6个月内不致因包装不良而引起锈蚀、霉损等，存放时间较长时应定期检查，并再作防锈处理，特殊要求，按供需双方协议执行。

8.4　 随机文件的贮存

压缩机随机文件应标明所在包装箱的箱号及位置，用户应及时取出另行保存。
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